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Resum

L'aplicaci6 de purins a les terres agricoles és una practica habitual a la
provincia de Lleida, per l'elevat nombre de caps de porci (2,9 milions
l'any 2003). A més, el panis és un dels principals cultius extensius a la
regio, amb una superficie de 26.000 ha I'any 2006. Amb l'objectiu d’ava-
luar els efectes de I'aplicacio de diferents nivells de purins de porc al
cultiu de panis i al sol, sha conduit un assaig de cinc anys de durada
(2002-2006) en els regadius de Lleida. La producci¢ mitjana de panis ha
estat de 13.100 kg/ha i els resultats indiquen que el puri pot substituir
totalment o parcialment 'adob mineral, alhora que permet obtenir alts
rendiments de gra (14 t ha™). A més a més, els purins poden ajudar a
incrementar la rendibilitat del cultiu, ja que tenen una alta disponibilitat

i un preu menor que els adobs minerals.




1. Introducci6

La produccio de porci (Sus scrofa domesticus) és una activitat economica molt important a
la provincia de Lleida, on es concentren més de 2,9 milions de caps (MAPA, 2004). Els
purins de porc procedents d’aquesta activitat son sovint aplicats a les terres agricoles amb
un proposit doble: eliminar aquests residus ramaders i alhora millorar la fertilitat fisica i
quimica dels sols. Els agricultors normalment no consideren suficient aquesta aportacio de
nutrients provinents de fonts organiques i afegeixen, a més, altes dosis d’adobs minerals.
El resultat d’aquestes practiques és l'aplicacio total d’altes dosis de nitrogen (N) que pot
produir la contaminacié amb N en moltes zones (Sisquella et al., 2004). Aquests problemes
ambientals també s’han observat en altres paisos europeus. Per aix0, la Unio Europea va
establir directives per tal de regular l'aplicacié de N a l'agricultura i reduir els riscos de
contaminacié (DARP, 1998 i 2004). Per exemple, a les zones vulnerables del nord-est
d’Espanya, només es poden afegir 350 kg N ha™' any™, dels quals, com a maxim, 210 kg N
ha™ any™! han de provenir de fonts organiques.

El panis és un dels cultius més importants a les terres de Lleida i 'adobament nitrogenat
d’aquest cultiu és fonamental per a obtenir bons rendiments, i té un paper important en la
rendibilitat econdmica. L'objectiu d’aquest estudi és avaluar els efectes de l'aplicacio de
diferents dosis de purins als regadius de Lleida. En particular, es van determinar els efectes
de puri combinat amb N mineral en: 1) rendiment i biomassa de panis, 2) extraccions de
N de gra i planta i 3) 'evolucio del contingut de N al sol.

2. Materials i métodes

Es va sembrar un assaig a I'Estacio Experimental de Lleida (41° 65' N, 0° 39' E) durant cinc
anys consecutius (2002-2006). El sol és un petrocalcic calcixerept, ben drenat, sense pro-
blemes de salinitat i amb un horitz6 petrocalcic a 1 m de profunditat que impedeix la pe-
netracio de les arrels més avall. La regio presenta un clima semiarid, amb baixes precipita-
cions (192 mm) i altes temperatures.

Es van combinar dues dosis de puri de porc (30 1 60 m? ha™ any™) i un tractament con-
trol (0 m® ha™! any™) amb tres nivells de fertilitzacié N mineral (0, 1001 200 kg N ha™). El
disseny experimental va ser en parcel-les subdividides amb quatre repeticions. Els tracta-
ments de purins van ser el factor principal i 'adobat nitrogenat, la subparcel-la. La mida de
les parcel-les era d’11-15 m.

El puri de porc, obtingut cada any de la mateixa granja veina, va ser incorporat al sol
com a maxim cinc hores després de I'aplicacio el mes de marc. La taula 1 presenta la vari-
abilitat anual. E1 N mineral es va aplicar en forma de nitrat amonic, en dues coberteres. Es
van aplicar 150 kg P,O5 ha! i 250 kg K,0 ha™! amb l'objectiu d’evitar deficits d’aquests
elements.

El panis es va sembrar durant la primera setmana d’abril, amb una densitat de 80.000
plantes ha™! i 70 cm entre files. Als anys 2002 1 2003 es va sembrar la varietat Dracma,



Taula 1. Composicié anual del puri (matéria humida) (2002-2006)

2002 2003 2004 2005 2006 Mitjana

PH 7,5 7,5 8,8 8,8 8,1 8,1
Materia organica (g kg™) 75,0 69,0 70,0 76,0 46,0 67,0
N-NH, (g N kg™ 4,4 4,8 3,9 3,4 4,6 4,2
N total (g N kg™) 6,7 7,0 6,3 6,0 6,1 6,4
P (g kg™ 2,0 1,2 1,5 1,8 0,6 1,4
K (g kg™ 4,4 50 29 2,8 55 4.1
Dosi de puri objectiu (m® ha') Dosi de puri aplicada (m® ha)

30 32,4 32,3 22,5 39,1 23,7 30,0
60 64,8 65,4 41,3 51,5 42,5 53,1

Taula 2. Rendiment de panis influenciat per la dosi de puri i per la dosi de N mineral de 2002 a 2006

Rendiment

Dosi puri Dosi N mg ha
m? ha™ kg ha™ 2002 2003 2004 2005 2006 Mitjana
0 0 13,5 10,0 8,4 53 6,9 88
0 100 14,1 13,0 11,4 11,1 11,9 12,3
0 200 14,9 13,3 14,1 13,1 13,4 13,8
30 0 15,4 12,0 13,2 12,1 12,5 13,0
30 100 14,7 12,9 14,4 14,1 14,1 14,0
30 200 14,4 13,2 15,1 12,9 13,9 13,9
60 0 14,0 12,7 16,0 12,7 14,7 14,0
60 100 15,0 12,7 15,2 13,3 14,0 14,0
60 200 15,2 13,4 15,8 13,3 14,9 14,5

Dosipuri NS NS > > >

Dosi N NS ox ox . .

P-N NS NS > > NS

** Significancies de 0,01.

NS = no significatiu.




Taula 3. Biomassa de panis influenciat per la dosi de puri i per la dosi de N mineral de 2002 a 2006

Biomassa a floracio Biomassa a maduresa
Dosi puri Dosi N Mg ha Mg ha
m? ha™ kg ha™ 2002 2003 2004 2005 2002 2003 2004 2005 2006
0 0 12,8 12,6 11,6 9,0 284 21,3 152 109 164
0 100 13,2 122 150 104 282 236 17,8 192 212
0 200 12,1 121 16,0 11,2 30,9 251 31,1 250 259
30 0 13,0 12,2 14,7 12,8 29,8 241 279 262 23,2
30 100 13,8 12,7 151 11,6 29,7 249 280 26,3 264
30 200 13,3 133 155 12,7 30,4 240 326 279 265
60 0 14,0 12,6 158 11,6 299 239 289 257 256
60 100 14,7 12,7 158 124 32,7 232 31,1 265 300
60 200 13,9 1356 153 12,1 336 246 31,3 289 27,2
Dosipuri NS NS NS > NS NS > > NS
Dosi N NS NS * * NS NS * > NS
PxN NS NS * > NS NS NS . NS

*** Significancies de 0,05 i 0,01, respectivament.
NS = no significatiu.

mentre que al 2004 i 2005 es va sembrar la varietat Sele. Les males herbes i les malalties
van ser controlades amb metodes quimics habituals.

La collita del panis es va dur a terme els primers dies d’octubre de cada any. Per a la pro-
duccio de gra es van collir dues fileres centrals de cada parcella (1,4 x 15 m) mentre que la
biomassa es va determinar recollint dues fileres de 4 m. El rendiment es va expressar al 14 %
d’humitat. La concentracio de nitrats al sol es va determinar abans de l'aplicacio del puri i des-
prés de la collita del panis (N residual), en tres profunditats: 0-30 cm, 30-60 cm i 60-90 cm.

Els resultats es van analitzar amb analisi de varianca del programa SAS (SAS, 1991).

3. Resultats i discussio

El rendiment mitja va variar segons els anys (taula 2), aixi com els efectes de I'aplicacio de
puri de porc i del N mineral. Si es considera la mitjana dels cinc anys, la dosi minima
d’adobament requerida per a obtenir rendiments maxims va ser de 30 m® ha™ de puri en
combinacio amb 100 kg N ha™', o bé 60 m* de puri sense N mineral.



Taula 4. Concentracio de N al sol (0-90 cm) abans de sembrar (Ini.) i després de la collita (Fi.). Influencia
de la dosi de puri i N mineral de 2002 a 2005

Dosi puri Dosi N 2002 2003 2004 2005
m? ha™' kg ha™' Ini. Fi. Ini. Fi. Ini. Fi. Ini. Fi.
0 0 262 185 175 32 58 24 57 59
0 100 218 477 352 109 86 39 113 72
0 200 319 427 455 212 100 143 225 178
30 0 269 268 381 120 102 74 141 86
30 100 379 584 365 121 104 147 201 162
30 200 375 854 387 154 143 199 291 212
60 0 331 572 412 224 1583 120 206 171
60 100 428 867 647 328 163 273 217 341
60 200 271 704 693 435 192 318 314 373
Dosi puri NS NS * * * * NS *
Dosi N NS . * * » . . .
PxN NS NS NS NS NS NS NS NS

*** Significancies de 0,05 i 0,01, respectivament.
NS = no significatiu.

No hi va haver diferencies en biomassa en la floracio entre anys (taula 3). D’altra banda,
la biomassa en la maduresa va variar segons els anys. Als primers anys no es va observar
cap efecte del puri o del N mineral en la produccié de biomassa, a causa de l'alt contingut
inicial de N al sol.

En canvi, cap al final de l'experiment, es van detectar diferencies significatives tant per
a l'aplicacio de puri com de N mineral (taula 3). L’'any 2006 va presentar una gran variabi-
litat en les dades i potser per aixd no es van detectar diferencies significatives, tot i que els
valors mitjans d’aquest any son molt diferents.

El N al sol va variar al llarg dels anys, i es va detectar un alt contingut de N al sol després
de la collita a les parcel-les més fertilitzades (taula 4). Aquest fet incrementa els riscos de
lixiviacio de N durant 'hivern. A més, no es va trobar cap interaccié entre les dues fonts
de N aportades.

La recomanacio de fertilitzacio nitrogenada va variar molt segons els anys, fet que con-
firma els resultats d’altres autors (Ferguson et al., 1991; Zebarth et al., 1996; Nevens i



Reheul, 2005). Es va observar una resposta diferent i gradual a 'adobament nitrogenat a
mesura que el contingut de N al sol decreixia. Com van descriure altres treballs (Daudén i
Quilez, 2004), no es va observar resposta a I'adobament de N mineral a les parcel-les ado-
bades amb 60 m? de puri ha™'. Aquest resultats suggereixen que seria possible obtenir alts
rendiments només amb puri com a font de N. No obstant aixo, 30 m? de puri ha™' en com-
binacié amb 100 kg de N mineral ha™' permetria obtenir alts rendiments i, alhora, complir
les normatives ambientals europees.
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